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Avvertenze    Le soluzioni devono essere scritte in modo chiaro e ordinato; il codice deve essere indentato per facilitarne la lettura. Si possono consultare libri e appunti ma non è permesso usare computer e simili 
[Parco Macchine]   Definire una gerarchia di classi per gestire un piccolo archivio di automobili secondo le specifiche seguenti. 

a. (max 10 punti)  Definire una classe base Automobile per gestire i dati comuni: marca (stringa), modello (stringa), prezzo (numero in virgola mobile) e dimensione. La dimensione deve essere rappresentata da una classe nidificata pubblica e statica Dimensione, i cui oggetti devono essere immutabili e che mantiene lunghezza, larghezza e peso espresse in misure adeguate. La marca e modello devono essere immutabili mentre per prezzo e dimensione definire metodi che permettono di assegnarne il valore. Definire per tutti i dati i metodi per leggerli. Definire inoltre un metodo toString() che stampa (sullo standard output) i dati dell'automobile, da ridefinire nelle sottoclassi. 
Definire poi una sottoclasse Fuoristrada per gestire i fuoristrada con attributi aggiuntivi capacità di carico espresso in litri (intero) e consumo (numero in virgola mobile),. Definire i metodi appropriati per impostare e leggere questi dati. 
Definire anche una sottoclasse Berlina per gestire le auto modello berlina e che mantiene l'elenco degli accessori extra (ad es. "navigatore", "tettuccio", ecc.). Definire un metodo per aggiungere un accessorio (stringa), se non è già presente, e un metodo che ritorna in un array, creato ex novo, con tutti gli accessori della berlina. 

b. (max 6 punti)  Aggiungere alla classe Automobile un metodo statico cercaAccessorio che prende in input un array arr di Automobile e il nome di un accessorio acc e ritorna in un array tutte e sole le berline in arr che hanno l’accessorio acc. 
c. (max 6 punti)  Aggiungere alla classe Automobile un metodo statico ordinaConsumo che prende in input un array arr di Automobile e ritorna in un nuovo array tutte e sole le fuoristrada in arr in ordine decrescente di consumo. 

[Errori_1] (max 4 punti)   Il seguente codice Java contiene uno o più errori. Trovare gli errori e spiegarli. In particolare, dire per ogni errore se si verifica in compilazione o durante l'esecuzione. 

public class Esame {

    public static void main(String[] args) {

        int[][] mat = new int[8][];

        for (int i = 0 ; i < mat.length ; i++)

            mat[i][0] = i;

        Object[] objA = mat;

        if (objA instanceof int[]) return;

        Object[][] objM;

        objM = mat;

        Object[] oF = new float[5][5];

        ((float[])oF[1])[2] = 2.8f;

        objM = (Object[][])oF;

    }

}

[Manipolazione file]   (max 6 punti)   Scrivere un metodo che ha come parametri il nome di un file sorgente, il nome di un file destinazione ed una parola.  Il file sorgente consiste di una sequenza di parole separate da spazi ed il metodo deve inserire nel file destinazione una sequenza di bit, con 1 in posizione i-esima se l’i-esima parola del file sorgente è uguale a quella data in input, 0 altrimenti. 
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Avvertenze    Le soluzioni devono essere scritte in modo chiaro e ordinato; il codice deve essere indentato per facilitarne la lettura. Si possono consultare libri e appunti ma non è permesso usare computer e simili 
Esercizio 1  (max 14 punti)   Scrivere una classe generica Coppia che contiene coppie di oggetti dello stesso tipo parametrico T deﬁnendo i campi in modo che siano immodiﬁcabili e accessibili solo attraverso opportuni metodi. L’unico costruttore della classe prende due oggetti di tipo T e (senza clonarli) genera la coppia.  
· Si aggiungano due metodi: getElemento che, preso un elemento a di tipo T, restituisce il secondo elemento della coppia, se a è il primo elemento della coppia o null altrimenti; getElementoInv simile a getElemento, ma che restituisce il primo elemento della coppia a partire dal secondo, oppure null.  Ridefinire il metodo equals in modo che corrisponda all’equivalenza delle coppie.
· Deﬁnire un’estensione Arco della classe coppia nella quale il metodo equals è riscritto in modo da rendere uguali le coppie che contengono due elementi a,b indipendentemente dal loro ordine nella coppia ( la coppia [a,b] è uguale alla coppia [b,a]). Si rideﬁniscano getElemento e getElementoInv in modo che tengano conto del fatto che la coppia non è ordinata.
· Deﬁnire una classe Grafo come estensione di un Set di istanze di un tipo T generico che estende Arco.
· Scrivere un metodo verificaPercorso della classe Grafo che, preso un array A di nodi di tipo T, veriﬁca se corrisponde ad un percorso sul grafo (ovvero se ogni coppia di elementi del vettore A[i],A[i+1] è un arco del grafo.
Esercizio 2  (max 8 punti)   Si deﬁnisca una interfaccia Ordinabile che contiene i metodi (che ritornano un valore booleano) less, greater, lessEq e greaterEq che si intende corrispondano alle usuali operazioni di confronto (per l’uguaglianza si usa la equals ereditata da Object). Scrivere una funzione generica che prende due insiemi di elementi generici di un tipo T che si suppone implementi Ordinabile e due valori di tipo T , e calcola l’unione degli insiemi ristretta agli elementi contenuti nell’intervallo ﬁssato dai due elementi ricevuti
Esercizio 3  (max 4 punti)  Spiegare il funzionamento di questo frammento di codice ed eventuali erroti di compilazione o di esecuzione

import java.io.IOException;

public class IOExceptionTest {

 public static void main(String[] args) {

  int num = 0;

  num = System.in.read(); 

  try {

   num = System.in.read();

   System.out.println("You entered " + (char) num);

  }

  catch (IOException e) {

   System.out.println("IO Exception occurred");

  }

 } 

}

