Elenco delle tesi disponibili presso Ylichron Srl
1- Implementazione, test e caratterizzazione prestazionale di una libreria di moduli di calcolo realizzati in linguaggio VHDL;

Descrizione


Costituisce un gruppo di tesi simili, differenziate sulla base della tipologia di libreria, finalizzate a realizzare una suite di codici VHDL sintetizzabili in grado di implementare gli operatori della libreria (ad esempio, trasformazioni trigonometriche, funzioni esponenziali e logaritmiche, radice quadrata, generatori di numeri casuali secondo diverse funzioni di distribuzione, FFT, FCT, ...). Ogni modulo implementato sarà sintetizzato, simulato e testato su FPGA; si realizzeranno inoltre dei modelli prestazionali (area occupata, frequenza di lavoro) che lo caratterizzino.
Prerequisiti


Conoscenza del linguaggio VHDL

Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia


Sperimentale
2- Realizzazione di un modulo di esplorazione architetturale per la sintesi automatica di sistemi di calcolo a partire da specifiche espresse nel linguaggio C; 

Descrizione


Scopo della tesi é realizzare un algoritmo di ottimizzazione che, a partire da un modulo di allocazione e scheduling di un programma su un insieme di risorse, ottimizzi (secondo una funzione di costo legata all' area richiesta, al tempo di esecuzione, alla potenza dissipata, ...) la struttura della architettura risultante, modificando iterativamente l' insieme delle risorse che costituiranno il sistema di calcolo finale.

Prerequisiti


Programmazione C++

Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia


Teorica/Implementativa
3- trasformazione di un codice C, costituito da cicli for annidati, in un programma espresso nel modello di calcolo SARE; 

Descrizione

Scopo della tesi é la realizzazione di un algoritmo di calcolo che trasformi un programma C, costituito da cicli for annidati con particolari caratteristiche di dipendenza tra le variabili accedute nelle varie iterazioni, in una descrizione secondo il formalismo del modello di calcolo SARE (System of Affine Recurrence Equations). La realizzazione della trasformazione richiederà  l' applicazione di tecniche di programmazione intera lineare.
Prerequisiti


Programmazione C++

Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia


Teorica
4- realizzazione di un modello di stima delle prestazioni per architetture di calcolo espresse nel formalismo delle FSM; 

Descrizione

Scopo della tesi é la definizione di una metodologia di stima delle prestazioni (area occupata, frequenza di lavoro) per caratterizzare una architettura di calcolo descritta mediante una macchina a stati finiti (FSM) preposta a controllare un insieme di moduli di calcolo. I singoli moduli sono caratterizzati da propri modelli prestazionali, parametrizzati in funzione delle dimensioni dei tipi di dato trattati. A valle della modellizzazione, sarà possibile definire quali sono le caratteristiche (area, velocità) della architettura complessiva. La tesi prevede la validazione della metodologia mediante la sua applicazione ad una serie di casi di test, da implementare effettivamente impiegando i tools di compilazione sviluppati da Ylichron Srl.

Prerequisiti


Programmazione C++, linguaggio VHDL
Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia


Sperimentale
5- realizzazione di un algoritmo di allocazione/scheduling per programmi espressi nel modello di calcolo CDFG; 

Descrizione

La tesi si prefigge di realizzare un algoritmo di allocazione e scheduling che, ricevendo in ingresso un programma rappresentato da un Control and Data Flow Graph (CDFG) e un insieme di risorse – di calcolo e di comunicazione –  per la sua esecuzione, assegni ogni nodo del CDFG ad una risorsa di calcolo, ottimizzando una funzione di costo dipendente dal tempo di completamento del calcolo, l'efficienza di utilizzo delle varie risorse, ... . 
Prerequisiti


Programmazione C++

Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia


Sperimentale/Implementativa

6- definizione e realizzazione di procedure di test per un ambiente di compilazione da C a VHDL; 

Descrizione

La tesi prevede la definizione e realizzazione di una procedura di test per un ambiente di compilazione da C a VHDL. La procedura dovrà prevedere la definizione di una serie significativa di test, eventualmente incrementabile nel tempo, che costituiranno il test per rilasciare una release dell'ambiente di compilazione. Ogni variazione rispetto alla release dovrà essere validata attraverso la batteria di test.

Prerequisiti


Programmazione C++, linguaggio VHDL
Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia

7- 
Sperimentale

8- implementazione di un simulatore cycle-accurate per architetture di calcolo espresse come FSM; 

Descrizione

La presente tesi si prefigge di realizzare un simulatore, scritto in C++, che riceva in ingresso a) la descrizione di una architettura di calcolo rappresentata tramite una FSM che controlla un data path e b) una serie di dati che costituiscono il testbench per il sistema di calcolo. Il simulatore dovrà consentire di determinare, per ogni ciclo di clock, il valore assunto da ogni linea di controllo o di dato all' interno del sistema di calcolo. 

La realizzazione del simulatore prevedrà l' utilizzo dei simulatori pre-definiti, una sorta di "system simulator building blocks", che accompagnano tutti i moduli elementari che costituiscono il data path dell' architettura di calcolo che si vuole simulare.
Prerequisiti


Programmazione C++

Tempo richiesto


6-8 mesi

Tipologia


Implementativa
